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BASES TEÓRICAS DA 
ANÁLISE QUALITATIVA: 
SOLUQÓES AQUOSAS DE 
SUBSTANCIAS 

INORGÁNICAS 




APRESENTAQÁO 


Olá! 


Muitas reagóes químicas e quase todas as reagóes bioquímicas ocorrem em meio aquoso. 

As substancias (solutos) que se dissolvem em água (solvente) constituem urna solugáo. Em 
Química, urna solugáo é toda mistura de duas ou mais substancias que seja homogénea, isto 
é, que tenha apenas urna fase. Isso acontece mesmo ao se olhar em um microscopio, pois as 
suas partículas dispersas tém o diámetro menor que 1 nm (10-9 m). 

Nesta Unidade de Aprendizagem, vocé vai estudar as bases teóricas de solugóes aquosas de 
substancias inorgánicas. 

Bons estudos. 

Ao final desta Unidade de Aprendizagem, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados: 

• Identificar solugóes, diferenciando soluto e solvente. 

• Caracterizar solugóes aquosas e suas composigóes. 

• Descrever e exemplificar substáncias inorgánicas em solugóes. 
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A capacidade de solubilidade química de urna substancia submetida á alteragao de 
temperatura nao é linear. A variagáo da capacidade de solubilidade, em fungao da 
temperatura, é conhecida por curva de solubilidade. A maioria das substancias sólidas tem o 
seu coeficiente de solubilidade aumentado com a elevagao da temperatura. Assim, a 
solubilidade de cada material ocorre de maneira proporcional, conforme a temperatura. 
Cada substancia possui urna curva de solubilidade própria para um determinado solvente. 



a) Qual das substancias tem sua solubilidade diminuida com a elevagao da temperatura? 

b) Qual é a máxima quantidade de A que conseguimos dissolver em lOOg de H20 a 20 5 C? 

c) Considerando apenas as substancias B e C, qual délas é a mais solúvel em água? 

d) Considerando apenas as substancias A e B, qual délas é a mais solúvel em água? 
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INF0GRÁFIC0 


Urna solugao é urna mistura homogénea de duas ou mais substancias. Os químicos também 
caracterizam as solugoes pela sua capacidade de dissolver um soluto. 


Veja no Infográfico a seguir os tres tipos de solugoes que podem ser preparados quanto á 
saturagao. 
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SOLUQAO:SOLUTO E SOLVENTE 


SOLUTO 

O soluto é uma substáncia que está dispersa em um solvente, ou seja, 
é a substáncia que será dissolvida em um meio chamado solvente a fim 
de formar uma soluqáo qualquer desejada. Os solutos sao normalmente 
compostos iónicos, mas podem se apresentar também como compostos 
moleculares polares. (CHANG; GOLDSBY, 2013). 


SOLVENTE 

Solvente é uma substáncia onde o soluto é disperso, ou seja, é a parte 
que se apresenta em maior quantidade em uma solugáo e onde o soluto 
é dissolvido. O solvente mais utilizado é a água, que também é conhecida 
como solvente universal. (CHANG; GOLDSBY, 2013). 


SOLUQAO 



-t— i /-\ 


/-V I 
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IIHUS Ut ^ULUyAU 

y SOLUQÁO INSATURADA 

Contém, numa certa temperatura, urna quantidade de soluto dissolvido 
menor que a sua solubilidade nessa temperatura. 



15g de NaCl lOOg de água a 20°C SOLUQÁO INSATURADA 


V SOLUQÁO SATURADA 

É a que contém a máxima quantidade de soluto numa dada quantidade 
de solvente a urna determinada temperatura. 



> SOLUQÁO SUPERSATURADA 

Contém, numa dada temperatura, urna quantidade de soluto dissolvido 
maior que a sua solubilidade nessa temperatura (solugáo metaestável). 



Solugáo saturada 
com corpo de fundo 





SOLUQAO 
SATURADA A 80°C 


SUPERSATURADA 
A 20°C 
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C0NTEÚD0 DO LIVRO 


A maior parte das reagóes químicas ocorre entre íons e moléculas dissolvidos em água ou 
outros solventes, e nao entre sólidos, líquidos ou gases puros. Assim, as solugóes químicas 
sao misturas homogéneas formadas por duas ou mais substancias. Os componentes de urna 
solugao sao denominados soluto e solvente. O soluto representa a substancia dissolvida e 
solvente é a substancia que dissolve. 


Existem algumas solugóes importantes no dia a dia como álcool hidratado, acetona, água 
mineral, soro fisiológico, entre outras. 


Na obra Química analítica qualitativa, base teórica desta Unidade de Aprendizagem, leia o 
capítulo Bases teóricas da análise qualitativa: solugóes aquosas de substancias inorgánicas, 
onde vocé vai conhecer as propriedades das solugóes aquosas diferenciando soluto e 
solvente, caracterizar solugóes aquosas e suas composigóes e ter exemplos de substancias 
inorgánicas em solugóes. 


Boa leitura. 
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Bases teóricas da 
análise qualitativa: 
solugóes aquosas de 
substancias inorgánicas 

/-Objetivos de aprendizagem 

Ao final deste texto, vocé deve apresentar os seguíntes aprendízados: 

■ Identificar solugóes, diferenciando soluto e solvente, 

■ Caracterizar solugóes aquosas e suas composígóes. 

■ Descrever e exemplífícar substancias inorgánicas em solugóes. 


Introdujo 

Neste capítulo, vocé vaí aprenderas bases teóricas da química analítica, 
urna ciencia de medígáo que aborda um conjunto de ídeías e métodos 
úteís em todos os campos da ciencia e medicina, A análise qualitativa esta- 
belece a ídentidade química das espécíes presentes em urna determinada 
amostra. Para chegar a essas análíses e reagóes de ídentífícagáo, vamos, 
prímeíro, conceítuar as bases teóricas da análise qualitativa, pontuando 
sobre solugóes aquosas de substancias inorgánicas, 

Vocé estará apto a identificar diferentes tipos de solugóes, caracterizar 
solugóes aquosas e identificar os tipos de substancias inorgánicas, Dessa 
forma, vocé terá urna base sólida para desenvolveros próximos tópicos 
da química analítica. 
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Bases teóricas da análise qualitativa: solugóes aquosas de substancias inorgánicas 


Propriedade gerais das solu^óes 

Como vocé deve saber, grande parte da térra é coberta por água, o que pos- 
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Substancia é urna forma de materia que tem urna composígáo definida (constante) 
e propriedades distintas. Como exemplo, temos a agua, a amónia, o gas carbónico, 
a sacarose (agúcar) e o oxígénío. Para diferenciar as substáncías, observamos sua 
composigáo, e para ídentíficá-las, observamos seu aspecto, sabor, cheiro e outras 
propriedades. Por sua vez, as misturas náotém urna composigáo constante, sendo 
caracterizadas pela combinagáo de duas ou mais substancias que conservam, depois 
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/- 

Bases teóricas da análise qualitativa: solugóes aquosas de substancias inorgánicas 

V_____ 



Fique atento 




O cloreto de sodio (NaCI) quando dissolvido em água, forma íons em solugáo (Na + e 
Cl') que sao estabilizados por hidratado, processo que envolve interagóes íon-dipolo 
(Figura 2). Grande parte dos compostos iónicos sao mais solúveis em solventes po¬ 
lares, como a água, a armonía líquida ou o fluoreto de hidrogénio líquido, do que em 
solventes apolares, como o benzeno ou o tetracloreto de carbono, Já as moléculas 
dos solventes apolares, porterem momento de dipolozero, nao podem solvatar com 
eficíéncia os íons Na+ e CI-. 



Figura 2. lonizagáo do cloreto de sodio e hidratagao dos íons formados. 

Fonte: udaix/Shutte rstock.com. 

V___ ) 


Existem dois termos que sao utilizados para indicar que um ion ou mo¬ 
lécula foi solubilizado no solvente: hidratagao e solvatagao. Quando um ion 
ou urna molécula for rodeado por moléculas do solvente que se orientam de 
urna maneira específica, denomina-se solvatagao. O processo é chamado de 
hidratagao quando o solvente for a água. 

Dois líquidos sao ditos miscíveis se forem completamente solúveis um no 
outro em todas as proporgoes. O metanol e o etanol sao miscíveis com água, 
pois formam ligagoes de hidrogénio com as moléculas de água. Dessa forma, 
temos dois líquidos polares, o álcool e a água, formando urna solugáo miscível. 
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As solufoes podem ser classificadas, com rela 9 áo á quantidade de soluto 
dissolvido, em insaturadas, saturadas e supersaturadas. 

■ Solu^áo saturada: contém a máxima quantidade de soluto em um 
determinado solvente, a certa temperatura. 

■ Solu^ao insaturada: contém menos soluto do que pode dissolver em 
determinada quantidade de solvente, a certa temperatura. 

■ Solucáo supersaturada: apresenta um a quantidade de soluto m aior do 
que urna solu 9 áo saturada e, por ísso, é instável, podendo formar cristais. 

Perceba que, para determinar a solubilidade, deve-se sempre considerar a 
temperatura da solu 9 áo. Esse é um dos fatores mais relevantes que influenciam 
na solubilidade. Assim, ao aumentar a temperatura, aumentamos também 
a solubilidade da maioria das solu 9 oes de solutos sólidos solubilizados em 
líquidos. 

Contudo, vale ressaltar que existem substancias que, por se dissolverem 
em pequeño grau, sao consideradas insolúveis ou ligeiramente solúveis. Como 
exemplos, temos o cloreto de prata (AgCl), insoiúvel, e o sulfato de cálcio 
(CaS0 4 ), ligeiramente solúvel em água. Contudo, isso ocorre a urna determinada 
temperatura, a 20°C. Em outras temperaturas esses valores se modifican!. A 
temperatura é um fator capaz de modificar a solubilidade de um soluto em um 
determinado solvente sem que a quantidade deste seja alterada. Se o soluto 
for um líquido ou um sólido, a mudaba de temperatura poderá influenciar 
a solubilidade de diferentes formas. Por essa razáo, há casos em que, quanto 
mais quente está o solvente, mais soluto é dissolvido; e outros em que, quanto 
mais quente está o solvente, menos o soluto se dissolve. 


Propriedade gerais das solu^óes aquosas 

A água é a substancia mais abundante nos sistemas vivos, contribuindo com 
mais de 70% do peso da maioria dos organismos. Assim, é essencial saber as 
propriedades das solu 9 oes aquosas, visto que a maioria das rea 9 oes bioquímicas 
ocorrem em meio aquoso. Caracteriza-se como solu 9 áo aquosa aquelas cujo 
soluto é um sólido ou líquido e o solvente é a água. 

Na sokupao aquosa, todos os solutos solúveis sao classificados em eletró- 
lito ou nao eletrólito. Segundo Chang e Goldsby (2013), um eletrólito é urna 
substancia que, quando dissolvida em água, produz urna solu 9 áo capaz de 
conduzir eletricidade. Já urna substancia nao eletrólito nao conduz eletricidade 
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Bases teóricas da análise qual¡tativa:solugóes aquosas de substancias inorgánicas 




c 


O processo que ocorre com compostos iónicos, no qual há separado dos 
íons já existentes devido á quebra do retículo cristalino, é chamado de disso- 
cia^ao. Como exemplo, temos o sal KC1 em sokupáo aquosa. Já o processo que 
ocorre com compostos moleculares, em que há quebra das liga 9 oes polares e 
forma 9 áo de íons, é chamado de ionizado. Como exemplo desse processo, 
temos o ácido HC1 em solu 9 áo aquosa. 

É possível medir o grau de dissocia 9 áo ou ioniza 9 áo, denominado a, di- 
vidindo o número de estruturas ionizadas ou dissociadas pelo número de 
estruturas dissolvidas. 

número de estruturas ionizadas ou dissociadas 
a ~ número de estruturas dissolvidas 

a% = a • 100 

Por exemplo, quando dissolvemos 1000 moléculas do ácido clorídrico 
(HC1) em água, a 18°C, 925 délas sofrem ioniza 9 áo, o que é urna quantidade 
grande. Por isso, ele é considerado um ácido forte. Seu grau de ioniza 9 áo é 
igual a 92,5%. 

Por outro lado, quando dis solvemos 1000 moléculas do ácido bórico (HBCX) 
a 18°C, apenas 75 délas sofrem iomza 9 ao, um valor muito pequeño, que o faz 
ser considerado um ácido fraco. O grau de ioniza 9 áo do ácido bórico (H ; ,B0 3 ) 
é, portanto, 0,075%. 

Assim, de acordo com o valor de a, os eletrólitos sao classificados em 
fortes (a > 50%), moderados (5% < a < 50%) e fracos (a < 5%). Dessa forma, 
eletrólitos fortes apresentam sohupoes aquosas com grande quantidade de 
íons dissolvidos e, consequentemente, possuem alta condutividade elétrica. 

Um eletrólito forte é urna substancia que está completamente ionizada 
em solvente. Suas solu 9 oes conduzem eletricidade melhor que o soluto puro. 
Os eletrólitos sao oferecidos normalmente por substancias iónicas ionizáveis. 
Por exemplo: HCl(aq) —► H + (aq) + CU (aq). 

Já o eletrólito fraco é urna substancia molecular que está parcialmente 
ionizada em solu 9 áo, ou seja, possui íons livres na sokupáo, assim como possui 
moléculas, que caracteriza a sokujáo pela pouca condutividade elétrica. O 
eletrólito fraco e os íons ficam em equilibrio com moléculas nao dissociadas. 
Por exemplo: HC 2 H s O 2 (aq) H + (aq) + C 2 H 3 0 2 “ (aq) 

No Quadro 1, vocé poderá observar exemplos de eletrólitos fortes e fracos. 
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( : ^ 

Quadro 1 . Classificagáo dos solutos em solugao aguosa 


Eletrólitos fortes 

Eletrólitos fracos 

HCI 

ch 3 cooh 

hno 3 

HF 

hcio 4 

hno 2 

h 2 so 4 

NH S 

NaOH 

h 2 o* 

Ba(OH) 2 


Compostos iónicos 



L Fonte: Chang (2007, p. 95), 

___ J 


Vale ressaltar que a dissociafao ou ioniza 9 áo é de grande importancia 
para o favorecimento da ocorréncia de reapoes. E muito mais fácil ocorrer 
rea 9 oes com íons livres do que com moléculas agrupadas. Por esse motivo, a 
grande maioria das rea 9 oes químicas, inclusive do nosso corpo, ocorrem em 
solu 9 áo. Além disso, íons livres permitem a passagem de corrente elétrica, 
o que é fundamental na transmissáo dos impulsos nervosos, no caso dos 
neurotransm issores. 


Substancias inorgánicas em solu^áo 

Urna fun 9 áo química pode ser caracterizada por um átomo ou grupo de áto¬ 
mos, neutros ou carregados, responsáveis pela semelhan 9 ano comportamento 
químico das diferentes substancias que compoem a fun 9 áo. Vocé irá aprender 
agora as frn^oes inorgánicas, que sao: ácidos, bases e sais. 

A dissocia 9 áo e ioniza 9 áo resultam em sokupóes que, como característica 
em comum, liberam íons na água, mas a origem desses íons é que diferencia 
um processo do outro. 

■ Sais e bases: por serení compostos iónicos, sofrem dissocia 9 áo quando 
em solu 9 áo ou fundidos. 

■ Ácidos: por serem compostos moleculares, sofrem ioniza 9 áo em solu 9 áo. 
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Ácidos 

Segundo Arrhenius, ácidos sao todos os compostos que, dissolvidos em água, 
sofrem ionizado, liberando, como único cátion, o ion H + . Os ácidos sao com- 
postos exclusivamente moleculares. Em meio aquoso, o ion H + é capturado 
pela água, dando origem ao ion hidrónio ou hidroxónio. 



Exemplos: HCl(aq) -> H + (aq) + Cl'Caq) ou HCl(aq) + H 2 0(1) H 3 0 + (aq) 

+ Cb(aq) 

H 2 S0 4 (aq) - 2H + (aq) + SO/Aaq) ou H 2 S0 4 (aq) + 2H 2 0(1) - 
2H 3 0 + (aq) + S0 4 2 -(aq) 

Os ácidos com mais de uní hidrogénio ionizável liberam H + em etapas 
sucessivas. Segue exemplo: 


H SO - 

2 4 (aq) 

hso 2 - , 

4 (aq) 


H + +HS0 2 " , 

(aq) 4 (aq) 

-»■ H + , ,+ SO 2 - , 

(aq) 4 (aq) 


Reacao global: H SO,, , 2H+ , + SO 2 “ , 

~ ° 2 4 (aq) (aq) 4 (aq) 


A seguir, vocé irá conhecer alguns dos ácidos mais comuns no cotidiano. 
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Ácido sulfúrico (H 2 S0 4 ): o poder económico de um país pode ser avaliado 
pela quantidade de ácido sulfúrico que ele fabrica e consomé. Consumido 
em grandes quantidades, em muitos processos industriáis, como mdústria 
petroquímica, fabricado de papel, corantes, etc., o maior consumo de ácido 
sulfúrico é na fabricagáo de fertilizantes, tais como os superfosfatos e o sulfato 
de amonio. O ácido sulfúrico corroí o papel, o tecido de algodao, a madeira, o 
a fúcar e outros m ateríais devido á sua enérgica a gao desidratante. Sua forma 
concentrada possui agáo corrosiva sobre os tecidos dos organismos vivos 
também devido á sua agáo desidratante. Por produzir sérias queimaduras na 
pele, é necessário extremo cuidado ao manuseá-lo. Finalmente, esse ácido é 
um dos componentes da chuva ácida em ambientes poluídos. 

Ácido fosfórico (H 3 P0 4 ): sua principal utilizagáo é como acidulante na indús- 
tria alimenticia, mas também é usado como matéria-prima para a fabricagáo 
de fertilizantes. 

Ácido clorídrico (HC1): o ácido impuro é vendido no comércio com o nome 
ácido muriático. É encontrado no suco gástrico do estómago. 

Ácido nítrico (HNO,): depois do ácido sulfúrico, é o ácido mais fabricado e 
mais consumido na indústria. Seu maior consumo é na fabricagáo de explosivos, 
tais como o trinitrotolueno (TNT), nitroglicerina (dinamite), trinitrocelulose 
(algodao pólvora), ácido pícrico e picrato de amonio. É usado na fabricagáo 
do salitre, utilizado como fertilizante na agricultura e na fabricagáo da pól¬ 
vora negra. Também pode ser encontrado na água da chuva, quando esta é 
acompanhada de raios, ou em ambientes poluídos. 

Ácido carbónico (H 2 C0 3 ): está presente ñas águas minerais gaseificadas e 
nos refrigerantes. É o ácido da chuva ácida em ambientes náo poluídos. 

Bases ou hidróxidos 

Segundo Arrhenius, bases sáo todos os compostos que por dissociagáo originam 
como único anión o OH - hidroxila ou oxidrila, em solugáo aquosa. Grande 
parte das bases sáo metálicas. A base náo metálica mais importante é o NH 4 OH. 

Vocé verá a seguir, as equagoes de dissociagáo de algumas bases, lembrando 
que as polibases dissociam-se por etapas, liberando urna hidroxila por vez. 
Aqui foi representado apenas a reagáo global. 
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Exemplo: NaOH(s) —»Na + (aq) + OH“(aq) 

Mn(OH) 4 (s) Mn 4+ (aq) + 40H~(aq) 

A seguir, vocé conhecerá algumas das bases mais comuns do cotidiano. 

Hidróxido de sodio (NaOH): usado na industria petroquímica, na fabricado 
de papel, de celulose, corantes, sabao, glicerina e sais de sodio, como o salitre. 
É fabricado e consumido pela mdústria em larga escala. O NaOH nao existe 
na natureza, e é obtido por eletrólise de soluto aquosa de sal de cozinha. 

Hidróxido de magnesio (Mg(OH)2): conhecido como leite de magnésia, é 
usado como antiácido estomacal, pois neutraliza o excesso de HC1 no suco 
gástrico. 


Mg<PH) 2 (aq) + 2HCl (aq) - MgCl 2(aq) + 2H 2 0 (1) 

Hidróxido de calcio (Ca(OH)2): conhecida por cal hidratada, cal extinta ou 
cal apagada, é obtida pela reafáo da cal viva ou cal virgem com a água. É o 
que fazem os pedreiros ao preparar a argamassa: 

CaO (s) + H 2 0 (1) —»• Ca(OH) 2(aq) + calor. O CaO nao existe na natureza, e é 
obtido por decompositpáo térmica (pirólise) do CaC0 3 , que existe em grande 
quantidade na natureza (mármore, calcita, calcário). Também é usado na 
agricultura para diminuir a acidez do solo. 

Hidróxido de amonio (NH 4 OH): conhecido por amoníaco, caracteriza-se 
pela solu 9 áo do gás amónia (gás incolor de cheiro forte e muito irritante). 

NH 3 (g) + H 2 0(1) - NH 4 (aq) + OH-(aq) 

A amónia é fabricada em enormes quantidades na indústria. Suas principáis 
aplica 9 oes sao: fabrica 9 áo de ácido nítrico, fabrica 9 áo de sais de amonio, 
fertilizantes na agricultura e produ 9 áo de produtos de limpeza domésticos. 

Sais 

Sais sao compostos iónicos obtidos pela rea 9 áo de um ácido com urna base 
(rea 9 áo de neutraliza 9 áo ou salifica 9 ao), juntamente com a forma 9 ao de água. 
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Exemplo: HCl(aq) + NaOH(aq) -*NaCl(aq) + H 2 0(1) 

Sao compostos iónicos cristalinos, frequentemente, sólidos e que apre- 
sentam altas temperaturas de fusao e ebulit^ao, sofrendo dissocia 9 áo quando 
interagem com uní solvente polar. A maioria dos sais possuem sabor salgado 
e é solúvel em água. 

Abaixo vocé vai saberá mais alguns dos sais mais comuns do cotidiano. 

Cloreto de sodio (NaCl): é conhecido por sal de cozinha e usado na alimen- 
tagao. É obrigatório, por lei, a adigao de certa quantidade de iodeto (Nal, KI) 
ao NaCl destinado á alimentado, pois a falta de iodo no organismo causar 
urna doen 9 a chamada bocio (“papo”). É utilizado também na conserva 9 ao 
da carne, do pescado e de peles. Na medicina, é utilizado sob a forma de 
soro fisiológico (solu 9 ao aquosa contendo 0,92% de NaCl), no combate á 
desidrata 9 ao das pessoas. 

Carbonato de sodio (Na 2 C0 3 ): o produto comercial (impuro) é vendido no 
comércio com o nome de barnlha ou soda. Sua maior aplica 9 áo é na fabrica 9 ao 
do vidro comum (barrilha + calcário + areia fundidos da origem ao vidro 
comum). É utilizado também na fabrica 9 ao de saboes. 

Bicarbonato de sodio (NaHC0 3 ): é conhecido por serum antiácido estomacal, 
pois neutraliza o excesso de HC1 e libera C0 2 na rea 9 áo, causando o “arroto”. 
HCl(aq) + NaHC0 3 (aq) -> NaCl(aq) + H 2 0(1) + C0 2 (g) Também é utilizado 
também na fabrica 9 áo de fermento. O crescimento da massa (pao, bolos, 
bolachas etc.) se deve á libera 9 áo do C0 2 no aquecimento do bicarbonato de 
sodio. Outra utilidade sua é na fabrica 9 áo de extintores de incendio (extintores 
de espuma). O extintor possui NaHC0 3 (s) e H 2 S0 4 (aq) em compartimentos 
separados. Quando é acionado, o bicarbonato de sodio se mistura com o ácido 
sulfúrico aquoso e ocorre urna rea 9 áo que produz espuma e libera gás carbó¬ 
nico. Esses extintores nao podem ser usados para apagar o fogo em instalapoes 
elétricas porque a espuma é eletrolítica, ou seja, conduz a corrente elétrica. 

Sulfato de magnesio (MgS0 4 ): conhecido pelo seu efeito laxativo, é usado 
na medicina como purgativo. 

Sulfato de bario (BaS0 4 ) : de uso medicinal, como “meio opaco”, para rea- 
liza 9 áo de radiografía gastrintestinal. 
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Bases teóricas da análise qualitativa: solugoes aquosas de substancias inorgánicas 

Propriedades ácido-base dos sais 

Na formafao do sal, quando ocorrer urna rea 9 áo de neutralizado total, ou 
seja, o número de H + (provenientes do ácido reagente) for igual o número de 
OH" (provenientes da base reagente), é formado uní sal neutro. 

Na Figura 5, observa-se a forma$áo de dois sais neutros (cloreto de sodio 
e nitrato de magnésio), pois a molécula de H + neutraliza a de OH" liberada em 
solu 9 áo pelo ácido forte e base forte dos reagentes. No entanto, no segundo 
exemplo, verifica-se a necessidade de balancear a equa 9 áo, pois é duas molécu¬ 
las de OH" e urna molécula de H + sao liberadas na solu 9 áo. Isso ocorre devido 
ao número de valencia do magnésio, que é 2+ . Fazendo os devidos cálculos 
estequiométricos, conclui-se que há forma 9 áo de urna molécula de nitrato de 
magnésio e duas moléculas de água. Contudo, o sal nitrato de magnésio é 
neutro porque possuir pH neutro, assim como o cloreto de sodio. 
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Quando a mistura de um ácido e urna base é realizada em quantidades 
diferentes da necessária para neutralizar todo o ácido, ocorre a formado de 
um sal ácido ou hidrogenossal. Se a quantidade dos reagentes nao neutralizar 
toda a base, ocorre a formado de um sal básico ou hidroxissal (Figura 6). 



Observa-se pela Figura 6 que o ácido fosfórico nao foi neutralizado total¬ 
mente e, por isso, formouum sal ácido fosfato dissódico. No segundo exemplo, 
observa-se a formado de cloreto monobásico de magnésico, pois o cátion 
(MgOH) + contém o anión OH~ 

Os sais ácidos tem como característica o anión com um ou mais hidrogénios 
íonizáveis. Já os sais básicos caracteristicamente apresentam grupo OH - na 
sua composicpáo. 

Óxidos 

O oxigémo se combina com quase todos os elementos e geralmente formam o 
ion óxido (0 2 ~). Quando o oxigémo se combina com metáis com baixa energía 
de ionizado, ou seja, os dos Grupos 1 e 2 e o aluminio, ocorre a formagáo 
dos óxidos. Segundo Usberco e Salvador (2006), o óxido se caracteriza por 
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DICA DO PROFESSOR 

Solugáo é urna mistura homogénea entre duas ou mais substancias. A água é chamada de 
solvente universal porque ela dissolve muitas substancias e está presente em 
diversas solugoes. 

Na Dica do Professor vocé vai conhecer alguns conceitos importantes sobre as solugoes 
aquosas e ter exemplo de cálculo de concentragáo de solugáo. 



r i 

Conteúdo disponível na plataforma virtual de ensino. Confira! 

L_ A 



EXERCÍCIOS 


1) A maior parte das reagoes químicas ocorre entre íons e moléculas dissolvidos em água. 
É correto afirmar que a principal característica de urna solugáo aquosa é: 

a) sersempre urna mistura homogénea. 

b) o soluto sempre ser um líquido. 

c) ser um sistema com mais de urna fase. 


d) ser homogénea ou heterogénea, dependendo das condigoes de pressao e 
temperatura. 


e) o coeficiente de solubilidade representa a capacidade mínima do soluto que se 
dissolve em urna determinada quantidade de solvente. 


2) A dissociagáo e a ionizagáo sao de grande importancia para o favorecimento da 
ocorréncia de reagoes. Sobre a reagáo abaixo, o que se pode concluir? H3P04 + 3H20 
3H30+ + P043- 
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a) Trata-se de dissociagao iónica. 

b) Formam tres moléculas de hidroxila. 

c) Trata-se de ionizagao total, formando o cátion hidroxónio. 

d) Trata-se de ionizagao e produz o anión fosfeto. 

e) Trata-se de urna ionizagao total e produz um anión monovalente. 

3) Algumas substancias químicas sao conhecidas por nomes populares. Assim tem-se, por 
exemplo, sublimado corrosivo (HgCI2), cal viva (CaO), potassa cáustica (KOH) e espirito de 
sal (HCI). O sublimado corrosivo, a cal viva, a potassa cáustica e o espirito de sal 
pertencem, respectivamente, as fungoes: 

a) ácido, base, óxido e ácido. 

b) sal, sal, base e ácido. 

c) ácido, base, base e sal. 

d) sal, óxido, base e ácido. 

e) ácido, base, sal e óxido. 

4) A urna solugáo de cloreto de sodio foi adicionado um cristal desse sal e verificou-se que 
nao se dissolveu, provocando, aínda, a formagáo de um precipitado. Pode-se inferir que a 
solugáo original era: 

a) estável. 

b) diluida. 

c) saturada. 

d) concentrada. 
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e) supersaturada. 

5) As fun?oes inorgánicas sao os grupos de compostos inorgánicos que apresentam 
características semelhantes. Considerando a equa?áo química CI207 + 2 NaOH 2 NaCI04 
+ H20, os reagentes e produtos pertencem, respectivamente, as fun?óes: 

a) óxido, base, sal e óxido. 

b) sal, base, sal e hidreto. 

c) ácido, sal, óxido e hidreto. 

d) óxido, base, óxido e hidreto. 

e) base, ácido, óxido e óxido. 


NA PRÁTICA 

A água contribuí com mais de 70% do peso da maioria dos organismos. Sendo assim, é 
essencial saber as propriedades das solufóes aquosas, visto que a maioria das rea?óes 
bioquímicas ocorre em meio aquoso. 

Confira, Na Prática, o que é a solugáo-tampáo e sua importancia para a bioquímica do corpo 
humano. 
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SOLUQOES-TAMPÁO 


Urna solugáo-tampáo, solugáo tamponada ou simplesmente tampáo é 
aquela solupáo capaz de manter aproximadamente constante o valor do 
seu pH quando é adicionado a ela um ácido ou urna base. Podemos dizer 
que a concentrando do ion hidrogénio nao sofre grandes alteragóes devido 
á adigáo de substáncias ácidas ou básicas. 

A solugáo-tampáo pode ser constituida de um ácido fraco e seu respectivo 
sal ou de urna base iraca e seu respectivo sal. 


A IMPORTANCIA DAS SOLUQÓES-TAMPÁO NÁO ESTÁ APENAS ASSOCIADA 
AO USO NOS LABORATORIOS DE PESQUISA. A NATUREZA TAMBÉM A 
UTILIZA EM DIVERSOS LUGARES. UM EXEMPLO DE SOLUQÁO-TAMPÁO 
É O PLASMA SANGUÍNEO DOS SERES HUMANOS. 



A corrente sanguínea deve ter um pH apropriado 
para a respirando acontecer. Se o sangue nao 
fosse urna solugáo tamponada, ninguém 
sobreviveria após ingerir molho de tomate, 
suco de maracujá ou mesmo refrigerante. 

Esses alimentos sao ácidos e alteram o 
pH do sangue. Se nao existisse solugáo- 
tampáo, a respirando nao continuaría 
acontecendo e o corpo humano poderia 
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SAIBA + 


Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as sugestóes do 
professor: 


Unidades de concentrado 

Para se aprofundar nos cálculos de concentrado das solugoes e exemplos práticos, acesse o 
capítulo 13 do livro Química geral: conceítos essenciais. 


Conteúdo disponível na plataforma virtual de ensino. Confira! 
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Diálise 

O texto "Química em agao", na página 548 do livro Química, descreve a diálise, o 
procedimento médico por meio do qual o sangue de um doente renal é limpo de toxinas. 


Conteúdo disponível na plataforma virtual de ensino. Confira! 


Osmolalidade de solugao de glicose e eletrólitos utilizada por via intravenosa em neonatos 

Leia este artigo que tem como objetivo verificar a osmolalidade de solugao de eletrólitos e 
glicose, mimetizando a administragao por via IV em recém-nascidos. 


Conteúdo disponível na plataforma virtual de ensino. Confira! 
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